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TECHNOLOGIA

Syntetyczny bioaktywny materiat hydroksyapatytowy (HAP)
w postaci nanometrycznej oraz podstawiony jonami Mg”, Zn”,
Sr** syntetyczny materiat hydroksyapatytowy (HAP)
w postaci nanometrycznej, wykazujgcy udokumentowane
wiasciwosci osteokondukcyjne, stanowi ceramiczny materiat
badawczy do opracowywania biomateriatow, m.in. przeznaczo-
nych do regeneracji tkanki kostnej, stomatologicznych
nosnikow lekow i produktéw kosmetycznych.

Oferowany materiat wykazuje aktywnosc biologiczng i moze byc
rozpatrywany jako przyszty materiat do wypetniania ubytkow
kostnych oraz wspomagania regeneracji uszkodzonej tkanki,
przyspieszajgc proces leczenia i eliminujgc powiktania
pooperacyjne powstate na wskutek zakazenia bakteryjnego. Ze
wzgledu na wtasciwosci i korzystne dziatanie na tkanke kostng
przeprowadzono modyfikacje nano HAP jonamiMg™, Zn™, Sr*.

Zastosowane syntezy gwarantujg otrzymanie hydroksyapatytu
0 duzej zystosci. Unikalne i innowacyjne rozwigzanie umozliwia
otrzymanie nanometrycznych czgstek o kulistej morfologii
w zakresie od 3650 nm do 495 nm. Ze wzgledu na zdolnosc
hamowania réznicowania oraz aktywnosci osteoklastow, i wptywu na
aktywnosc osteoblastow i stymulacje replikacji preosteablastow
wybrano jony np. Sr. Korzystny jest wptyw hydroksyapatytu
domieszkowanego Sr i Mg na proliferacje osteoblastow
i regeneracje kosci. Hydroksyapatyt modyfikowany jonami cynku
z kolei zwigksza zywotnos¢ komorek osteoblastow, ich adheze,
proliferacje i roznicowanie;
stymuluje rowniez akty-
wnos¢ osteogenng, wzrost
kosci i gojenie w przypadku
uszkodzenia.

HAP domieszkowany
cynkiem jest skutecznym
srodkiem przeciwdrobno-
ustrojowym.
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Koncepcja zwalidowana zostata laboratoryjnie w srodowisku
zblizonym do rzeczywistego. Podstawowe komponenty
technologii s3 zintegrowane z rzeczywistymi elementami
wspomagajgcymi.

Nano HAP otrzymano w skali laboratoryjnej. Dla otrzymanego
hydroksyapatytu w postaci nano, bedacego przedmiotem
wniosku patentowego, wykonano analize fizykochemiczna.
Wypetniacz ceramiczny z nano-HAP jak i podstawiony jonami
metali nano-HAP byt poddany dodatkowo badaniom
biologicznym. Zbadano cytozgodnosc i proliferacje komorek,
aktywnos¢ przeciwbakteryjng,
poziom reakty-wnych form tlenu,
sekrecje cytokiny prozapalnej
w odpowiedzi na produkt oraz
wtasciwosci osteoindukcyjne tego
produktu.
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RYNEK:

Liczba pacjentow cierpigcych z powodu ztaman i choréb kosci weigz wzrasta i jest spowodowana przede wszystkim starzeniem sie
spoteczeristwa i chorobami cywilizacyjnymi (w tym rowniez nowotworowymi). Wedtug danych opublikowanych w Osteoporosis
International bazujacych na danych z2010 okoto 158 milionéw ludzi po 50 roku zycia jest w grupie wysokiego ryzyka dla szans ztaman
kosci,a szacuje sie, ze do roku 2040 ta liczba ulegnie podwojeniu.

Opracowany materiat wpisuje sie w rynek materiatéw kosciozastepczych i dentystycznych. Rynek tych materiatéw byt w 2022 roku
wart ok. 700 mld USD, a prognozowany dla niego wzrost CAGR do 2030 bedzie wynosit 9,5%, by osiggnac¢ nawet 4,7 mld USD. Oczekuje
sie przy tym, ze wtasnie segment materiatow syntetycznych do regeneracji kosci wykaze najwyzszy wzrost na poziomie 10,6% w
okresie prognozy.

ZASTOSOWANIE:

Zaproponowany materiat hydroksyapatytowy w postaci nanoczastek, o wtasciwosciach osteokonduktywnych i antybakteryjnych
moze znalezc zastosowanie jako materiat bioceramiczny do badar nad opracowaniem materiatow implantacyjnych tkanki kostnej.
Moze byc takze wykorzystany do opracowywania wytrzymatych mechanicznie i bioresorbowalnych, kompozytowych implantow
chirurgicznych, nie wymagajacych usuwania z organizmu na drodze reoperacji, caznacznie podniesie komfort leczenia pacjentow.

Moze takze miec zastosowanie w weterynarii do wytworzenia biomateriatow do wypetniania ubytkow kostnych i regeneracji tkanki
kostne;.
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Przedstawiony materiat powstat w ramach projektu TEAM-NET "Wielofunkcyjne kompozyty aktywne biologicznie do zastosowan
w medycynie regeneracyjnej uktadu kostnego" o akronimie OsteoReg-NET finansowanego przez FNP-Fundacje na rzecz Nauki
Polskiej, Polska [(grant nr POIR.04.04.00-00-16D7/18).
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